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4. Oswiadczenie o poprawnosci wykonania projektu

OSWIADCZENIE

Dziatajgc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. oéwiadczam,
ze projekt budowlany pt.:

~Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,20 kW
przy ul. Kolejowej, 22-600 Lubycza Krélewska, dz. nr 392/4
Przedsigbiorstwo Handlowo-Ustugowe D.Z - DroZdziel Zbigniew
ul. Rolnicza 18
22-600 Tomaszow Lubelski”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajgcego,
- Inwentaryzacja budynku
- inwentaryzacja instalacji elektrycznej
- obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,20 kW posadowionej na

gruncie.

5.3 Zakres opracowania
- dobdr oraz montaz modutow fotowoltaicznych
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytaczeniowych DC
- montaz ztgcza kablowego AC
- montaz inwerterow fotowoltaicznych DC/AC
- budowa linii kablowych nN

5.4 Stan istniejacy

Inwestor jest wiascicielem dziatki nr 392/4. Dziatka zlokalizowana jest przy ul. Kolegjowej, 22-600 Lubycza
Krélewska, ogrodzona z brama wjazdowa od drogi (potudnia).

Istniejgcy budynek produkcyjny zasilany jest z sieci elektroenergetycznej. Z istniejacej rozdzielnicy
gtownej budynku wyprowadzone sa wewngtrzne linie zasilajgca WLZ nN 0,4 kW.

5.5 Opis rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie skladata sig ze 140 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy
280W. Instalacja fotowoltaiczna zostanie posadowiona na gruncie zgodnie z rys. M-01.

Z modufami fotowoltaicznymi wspdtpracowac bedg z 2 szt. Inwerteréw o mocy 17,5 kW kazdy. taczna
moc DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi 39,20 kW. Wyprodukowana energia elekiryczna bedzie
dostarczana do wewngtrznej sieci elektroenergetycznej nN 0,4kW zasilajacej budynek poprzez przytacze w
rozdzielni gtownej budynku.

5.6 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzeri niezbedne do przeprowadzenia obliczer

Panel fotowoltaiczny

- MOC - Prmax= 280W,

- napiecie obwodu otwartego — V.= 38,97 V,

- prad zwarcia — .= 9,41A,

- sprawnos$¢ = 16,8 %,

- temperaturowy wspdtczynnik pradu - Tcl = +0,04%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik napiecia - TeP = -0,29%/°C,
- temperaturowy wspétczynnik mocy — TcP = -0,40%/°C,
- stopien ochrony- [P67,

- wymiary — 1670 mm x 1000 mm x 32 mm

- waga 18,8 kg
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Inwerter fotowoltaiczny DC/AC - tréifazowy do instalacji 0 mocy 17.5 kW
- liczba zasilanych faz = trzy fazy
- moc maksymalna inwertera P maxin= 17500W,
- maksymalne natgzenie prgdu inwertera (loc maxt / loc maxe) linv.max. = 33,0 A/ 27,0 A
- napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera Umpptmin =370V
- maksymalne napiecie wejsciowe Uy iny = 1000 V
- liczba niezaleznych MPPT - 2,
- sprawno$é maksymalna — 98%,
- stopieri ochrony — P65,
- wymiary — 725mm x 510mm x 225 mm
-waga 43,4 kg

5.7 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktdrych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietinego w energie elektryczna.
Przedmiotowa instalacja bedzie sktada sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 280W kazdy, potgczone do inwertera

w nastepujacy sposcb:

Inwerter Fronius Symo 17,5-3-M - nr 1
- wejscie A: 3 faricuchy po 20 szt. modutéw kazdy
- wejscie B: 1 faricuchy po 10 szt. modutéw kazdy

Inwerter Fronius Symo 17,5-3-M - nr 2
- wejscie A: 3 fanicuchy po 20 szt. modutéw kazdy
- wejscie B: 1 faricuchy po 10 szt. modutéw kazdy

taczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanej instalacii fotowoltaicznej wynosi 39,20 kW.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne tfaczy¢ kablami solarymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koricéwki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelnoé
i odpornos¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktadac pod panelami fotowoltaicznymi i
mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek zaciskowych. Na poczatku faricucha paneli zastosowaé
wkiadki cylindryczne o charakterystyce gPV, kidre jednoczesnie petnig funkcie rozigcznika w instalac
fotowoltaicznej. Wkiadki nalezy montowa¢ na obu biegunach faficucha. Kategorycznie zabrania sig stosowania
modutowych wytacznikow nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR.
Nalezy bezwzglgdnie zastosowac wktadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w
systemach fotowoltaicznych! Dobor wkiadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.

5.8 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego
na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej réwnej 50Hz. W przypadku zaniku napigcia zasilania,
inwerter automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktada¢ sig z 2 szt. inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC.
Inwertery beda mocowane do konstrukcji wsporczej pod moduly fotowoltaiczne. Przewody AC z inwerteréw
wprowadzone zostang do zigcza kablowego ZK, wykonanego z tworzywa termoutwardzalnego. Schemat zasilania
zlgcza i sposob przytgczenia poszczegdinych inwerterdw pokazano na rys. nr E-01.
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Inwertery posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztacze RS485 umozliwiajace transmisje
danych.

5.9 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutow fotowoltaicznych Nalezy zastosowaé
konstrukcjg systemowg przeznaczong do montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie.

Projektuje si¢ konstrukcje stalowg ocynkowang z wykorzystaniem elementéw ztacznych ze stali
nierdzewnej. Konstrukcja nosna, na ktdrej mocuje sig panele fotowoltaiczne, sktada sig z ptatwi gietych na zimno
z blach. Konstrukcja palowana w gruncie na gtebokos¢ 1,5 m.

5.10 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie
UV. Po stronie DC panele fotowoltaiczne fgczy¢ kablami solamymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncowki kabli faczy¢ ztgczkami MC4. Potgczenie to zapewnia wodoszczelnosé
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody fgczace panele nalezy uktada¢ pod panelami fotowoltaicznymi |
mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek zaciskowych.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wtynkowe)
YKY ( instalacje ziemne), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerokosc listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowac fabryczny osprzet
potaczeniowy, tj. kolana, trojniki, fuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowa¢ fabryczne wspomiki (Scienne
i sufitowe), dobrane do migjsca montazu. Trasy nalezy budowaé w sposéb umozliwiajacy ,wktadanie” kabii,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych pofaczer). Przewody w szachcie wentylacyjnym
powigzac obwodami, opisac i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzié mozliwie najkrétszymi
trasami.

Projektowane kable na zewnatrz budynku uktada¢ na dnie wykopu o gtebokosci 105 cm, na warstwie
piachu o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ 10 cm warstwa piachu, nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubo$ci minimalnie 15 cm oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o
grubosci minimalinej 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Odlegto$é folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Kabel
powinien by¢ utozony w wykopie linia falista z zapasem (okoto 3 % dfugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Tak utozony kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach na wigkszych niz 10 m.

5.11 Tablice elektryczne

W celu zasilenia energig elektryczng instalowanych urzadzeri rozbudowag istniejacg tablice gtowna
budynku o zabezpieczenie z wktadkg min 80 A. ,Wpiecie” projektowanej elektrowni fotowoltaicznej zrealizowaé
zaraz za zasilaniem podstawowym z sieci elektroenergetycznej. Cato$¢ zgodnie z rysunkiem E-02

5.12 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potagczen wyréwnawczych

Aby uchroni¢ projektowana instalacjg fotowoltaiczng przed przepigciami taczeniowymi oraz pochodzacymi,
od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalowac ochronniki przepieé typu 1 (C)
podtaczone przewodem ochronnym do szyny wyréwnawczej o przekroju min. 16 mm?

Bezwzglednie nalezy zastosowac ochronniki przepig¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
zbudowane z wykorzystaniem iskiernikow gazowych o bardzo wysokiej rezystancii (ok. 10GQ). Dobér
ochronnikdw przepig¢ przedstawiono w obliczeniach technicznych. Cato$¢ zgodnie z rysunkiem E-01.
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Laczac moduty fotowoltaiczne w taricuchy nalezy unikac tworzenia petli przewodéw/kabli, w kiérych mogtoby
si¢ indukowa¢ napigcie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzic przewdd dodatni blisko

ujemnego.

5.13 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejgcego ukiadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
realizowana jest poprzez zadziatanie wytgcznika réznicowopradowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzeri w || klasie ochronnosci. Catosé
zgodnie z rysunkiem E-O1. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajgce ochrong przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyskaé pozytywne wyniki pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potaczeniowe] instalacji PV oraz Zigcze Kablowe powinny mie¢ tabliczke
ostrzegawczg informacig, ze czgsci czynne wewngtrz skrzynek moga byé weigz pod napigciem, mimo odtaczenia
od falownikow PV.

5.14 Uwagi koricowe

Przed zasypaniem linii kablowej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje linii kablowej. Po zasypaniu
wykopu teren przywréci¢ do stanu pierwotnego

Materiaty uzyte do budowy elektrowni fotowoltaicznej winny posiadaé atesty i deklaracje zgodne z
certyfikatami jakosci.

Catos¢ prac ujgtych ninigjszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami stosownych ustaw,
przepisow i norm technicznych oraz zasadami wiedzy technicznej. W szczegoinosci nalezy zachowaé ostroznosé
pod wzgledem BHP. W czasie wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy chronié znaki geodezyjne.

Nalezy bezwzglednie przestrzega zaleceri podanych w decyzjach i uzgodnieniach dotaczonych do

projektu.
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6. Obliczenia techniczne
6.1 Dobdr ilosci paneli fotowoltaicznych

Umax.inv
Voc(-2500)
Umax.inv
Lmax = v0(:(—150(:)
Umppt.max
Vmpp(-100¢)
gdzie:
- Upmax.iny — Napiecie maksymalne inwertera,
- Imppt.max. — Maksymaine natgzenie pradu inwertera przypadajace na jedno MPPT.
- Umpptmin — Napigcie minimalne dla kazdego MPPT inwertera,

- Umppt.max — Napigcie maksymalne dia kazdego MPPT inwertera,
- Voe(ty) = Voc X [1 + (T, — 25) X %] - napiecie jatowe panelu fotowoltaicznego w temperaturze Ty,

-V, —napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- B — wspdiczynnik temperaturowy napigciowy panelu fotowoltaicznego.

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ paneli fotowoltaicznych w 1 faricuchu inwertera wynosi:
- Fronius Symo 17,5-3-M - 22 szt.’

L. = Umppt.min
™ Vinpp(709C)

Minimalna dopuszczalna ilos¢ paneli fotowoltaicznych w 1 faricuchu inwertera wynosi
- Fronius Symo 17,5-3-M - 9 szt.

_ [max.inv.

L =
bW = 14 (70°C)

Zgodnie z powyzszym catos¢ paneli dziele na 2 MPPT (1 faricuch na 1 MPPT):
-Inwerter Fronius Symo 17.5-3-M - nr 1

- wejdcie A: 3 farcuchy po 20 szt. modutéw kazdy

- wejscie B: 1 faricuchy po 10 szt. modutéw kazdy

Inwerter Fronius Symo 17.5-3-M - nr 2
- wejscie A: 3 fancuchy po 20 szt. modutéw kazdy
- wejscie B: 1 faricuchy po 10 szt. modutéw kazdy

6.2 Dobor zabezpieczen
A. Zabezpieczenia faricuchéw paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14 X Ige < Iy < 0,9 X gy, = 24 X I,

gdzie:
- Iy —Znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,
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- Irew — Maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
- I, — prad znamionowy bezpiecznika.
Zgodnie z powyZzszym:

13,17A <1, < 22,58A

Napiecie znamionowe zabezpieczenia:

Uy = 1,2 X Upe X Ly

gdzie:
-U,c —napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- Ly, — liczba paneli fotowoltaicznych w taficuchu.

Zgodnie z powyzszym:
U, = 935,28 V- dla wejs¢ A, Inwerteranr1inr2
U, = 467,64 V - dla wejs¢ B, Inwerteranr 1inr2

Zgodnie z powyzszym dobieram wktadke bezpiecznikowa cylindryczng o charakterystyce gPV:
- 0 pradzie znamionowym 16A, napieciu znamionowym 1000V dla wejsc A inwerteréw nr 1 —nr 2.
- 0 pradzie znamionowym 16A, napieciu znamionowym 500V dla wej$¢ B inwerteréw nr 1 —nr 2.

B. Zabezpieczenia inwerterdw nr 1 i nr 2 w ziaczu kablowym
Spodziewany prad obcigzenia::

V3 % U, X cos@

Ig

gdzie:

- Ig — spodziewany prad obcigzenia,

- P, = moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczna,
- U, — napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
Ig =25,29A
Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, 21,25xIp
I, 23161A

Gdzie:
- I,, - prad znamionowy zabezpieczenia,
- Iz — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wytacznik nadpradowy o pradzie znamionowym 32A (3P)

D. Zabezpieczenia w Ziaczu Kablowym ZK nN 0,4kV
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Spodziewany prad obcigzenia::
P,

T V3 x Uy, X cos@

I

gdzie:

- 1z — spodziewany prad obcigzenia,

- B, = moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng,
- U, — napiecie znamionowe.

Zgodnie z powyzszym:
IB = SO,SBA

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, =125 %1g
6322 A

Gdzie:
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
- Iz — spodziewany prad obcigzenia,

Dobieram wktadke bezpiecznikowg 80A i charakterystyce gG.

6.3 Dobor przewodéw DC
Relacija inwerter — panele fotowoltaiczne
Minimalny wymagany przekroj przewodu DC (warunek najostrzejszy — 20 modutéw, inwerter nr 1, MPPT 1, string

tgcznej diugosci 220m)

_ IxP
T 1% x Uy? X key

gdzie:

- A — minimalny przekrdj obliczeniowy zyty przewodu DC,

- 1 - dfugos¢ faricucha ogniw fotowoltaicznych (obliczert dokonano w oparciu o warunek najbardziej niekorzystny
220 m)

- P — moc przenoszona przez faricuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie uktadu,

- Ky — Przewodnosé miedzi.

Zgodnie z powyzszym:
A = 2,67 mm?
Dobieram przewo6d PVI 4mm2 lub wigkszy.

6.4. Dobor przewoddw i kabli AC

A. Relacja inwerter - Ztgcze kablowe

Minimalny wymagany przekroj przewodu AC (warunek najostrzejszy — przytacze inwertera nr 2 — dtugoé¢ kabla
15 m).

W celu wykonania potgczenia migdzy inwerterami nr 1 nr 2 a Ztaczem Kablowym ZK dobrano przewody typu
YKY 5x16 mm2.
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Sprawdzenie doboru przewoddw i zabezpieczen

[1]

ky X I,
1,45

b2

gdzie:
- Iz — wymagana minimalna obcigzalno$c pradowa linii,
- k, — wspdtczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- 1,45 dla wytgcznikow nadpradowych o charakterystyce B
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia

Iz > 324
Warunek spemiony
[2]
PxI1x100
Al =———sr
Yy Xs xUy
gdzie:

- P — moc przenoszona przez linig kablowa,

- | - dtugos¢ linii kablowej,

- y — konduktywnos$¢ materiatu zyly przewodu
- § = przekrgj roboczy przewodu,

- Un - napigcie lini.

Zgodnie z powyzszym:
AU% = 0,13%

Warunek spefniony

B. Relacja Ztgcze Kablowe ZK - przytgcze rozdzielnica gtéwna budynku 0,4 kV
Minimalny wymagany przekrdj przewodu AC (warunek — dtugo$¢ kabla 40 m).

W celu wykonania pofgczenia migdzy Ztgczem Kablowym ZK a przytacze st. abonencka / ZK Szpital dobrano kabel
typu YKY 5x35 mm2,

Sprawdzenie doboru przewoddéw i zabezpieczen

[1]

X1
s kp X I
1,45

gdzie:
- Iz = wymagana minimalna obcigzalnos¢ pragdowa lini,
- k, — wspéfczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,
- 1,6 — dla wktadek bezpiecznikowych
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia
Iz = 69,764
Warunek spemiony
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(2]
Px1x100
A E—————
Y Xs xU,
gdzie:

- P —moc przenoszona przez linig kablowa,

- | - dtugosé linii kablowej,

- ¥ — konduktywnos$¢ materiatu zyly przewodu
- § — przekrdj roboczy przewodu,

- Un - napiecie linii.

Zgodnie z powyzszym:
AU% = 0,78%

Warunek spetniony

6.5 Dobdr ochronnikéw przepieé
Us s 1.2 31l %L
gdzie:
- U, — minimalne napiecie pracy ochronnika przepigc,
- U, — napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu fotowoltaicznego,
- L - liczba modutéw fotowoltaicznych w taficuchu.

Zgodnie z powyzszym:
Up = 935,28 V —dla wejsé A, Inwerteranr 1inr 2
U, = 467,64V -dla wejsé B, Inwerteranr 1inr2

Zgodnie z powyzszym dobieram ochronnik przepie¢ typ 2 (C):
- 0 napigciu znamionowym 1000V dla wejs¢ A inwerteréw nr 1 —nr 2.
- 0 napigciu znamionowym 500 V dla wejs¢ B inwerteréw nr 1 —nr 2.

6.6 Prognozowana produkcja energii

Moc instalaciji — 39,20 kW

Nastonecznie - 1100 szh ]
m

Wspoétczynnik efektywnosci — 95 %

Prognozowana produkcja energii elektrycznej - 40 964,00 kWh/rok
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7. Bezpieczenistwo i Ochrona Zdrowia - Informacja

TEMAT OPRACOWANIA Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,20 kW
ADRES OBIEKTU ul. Kolejowa, 22-680 Lubycza Krélewska
Dziatka nr ewid.: Dz. nr392/4
INWESTOR Przedsigbiorstwo Handlowo-Ustugowe D.Z — Drozdziel Zbigniew
ul. Rolnicza 18
22-600 Tomaszow Lubelski
Projektowat: . Jerzy Lech
; inz. Jerzy Lech ape o 0
branza elektryczna MAZ/IE/2441/01 :
(t))pragow?’r:kt mgr Piotr Rybak s "-l *- mgrﬁmm&%%
Hzaeelyea OZE-E/28/000037/16 Certyficat |rﬁtf;namra
OdnaWiainyCh Zrév' Energii (py
Data opracowania: Maj 2017 OJE-E,’QQOOPP e
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7.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegéinych obiektéw

Zakres robot:

- montaz konstrukcji wsporczej

- montaz paneli fotowoltaicznych

- montaz inwerteréw,

- montaz okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC)

Kolejnos¢ realizacii:
a) wytyczenie lokalizacji urzadzen,

b) posadowienie paneli,
c) posadowienie inwertera i skrzynek przytaczeniowych,
d) trasowanie i ufozenie okablowania,

)

pomiary i proby odbiorcze, uruchomienie

)

7.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
n.d.

7.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- droga publiczna

-zewnetrzne uzbrojenie podziemne (sieci wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, telefoniczne, elektroenergetyczne,
itp.)

- istniejgca infrastruktura techniczna w obiekcie

- przyfgcze elektroenergetyczne, czynne instalacje elektryczne

7.4 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegdlnie niebezpiecznych

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegélng ostrozno$¢ na uzbrojenie podziemne.
Wykopy na catej dfugosci nalezy oznakowac ta$ma ostrzegawcza, a w migjscach przejsé dla pieszych stosowaé
ktadki z poreczami i wygrodzenia.

W trakcie wykonywania robét nalezy zwréci¢ szczegding uwage na urzadzenia pod napigciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napigcia w podfaczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych,
rozdzielnicach elektrycznych. Zwraca si¢ uwage, ze projektowane urzadzenia w czasie pracy zasilane bedg

dwustronnie (rozdzielnica nN, inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, OGNIWACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY
BEZWZGLEDNIE WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACJA | KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEGLUG PROCEDUR

UJETYCH W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH! ]
NIEPRZESTRZEGANIE PROCEDUR GROZI SMIERTELNYM PORAZENIEM  PRADEM

ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE DO 1kV).

Dodatkowo w trakcie wykonywania robét istnieje zagrozenie:
a) sttuczeniem,

b) skaleczeniem,

c) porazeniem prgdem elekirycznym,
d) poparzeniem,

e) upadkiem.

Czynnosci przewidywanie w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka izastosowaé
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.
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7.5 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapozna¢ pracownikéw z zakresem stanowiskowym prac, wskazaé
migjsca wystgpowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzié na

pismie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadac aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),
c) posiada¢ zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
d) posiadac ceryfikat upowazniajgcy do wykonywania instalacji fotowoltaicznych wydany przez Urzad
Dozoru Technicznego.

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w
rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912). W szczegdinosci nalezy zwrécié uwage
na:
poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,
wyfgczenie urzgdzen, przy ktdrych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napigcia),
uniemozliwienie dokonania zmian Srodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacego aktuaine $wiadectwa i oznaczenia préb
okresowych w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentagji producenta,
f)  sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego uzyciem
) sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytaczanych spod napiecia
) zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zataczeniem napiecia,
i) sprawdzenie braku napigcia w wytagczonym obwodzie,
j) uziemienie wytgczonego obwodu.
Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawieraé:
a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,
b) Srodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,
¢) liczbe pracownikow skierowanych do pracy,
d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za organizacje i
wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujacego, dopuszczajacego, kierujacego robotami,
e) planowanie przerwy w pracy.
Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujgcych przepiséw, instrukcji, wytycznymi inwestora oraz zasadami wiedzy
technicznej i tzw. sztuki budowlane;.

Lasoy

7.6 Przepisy zwigzane

a) Prawo budowlane: ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz. U. z 2016r. poz. 290 z pdzn. zm.)

b) Prawo energetyczne: USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2017r. poz. 220 z pozn. zm.)

c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,20 kW

Temat:
Rysunek: Mapa zagospodarowania przestrzennego
Adres obiektu: dz. nr 392/4, ul. Kolejowa, 22680 Lubycza Krélewska
Inwestor: Przedsigbiorstwo Handlowo-Ustugowe D.Z — Drozdziel Zbigniew
Projektowat: int. Jerzy Lech MAZ/IE/2441 /01 M
Opracowat: mgr Piotr Rybak 0ZE-E/28/000037 /16 h
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